SOLUZIONI SVOLTE SISTEMI DI NUMERAZIONE

SOLUZIONI: SISTEMI DI NUMERAZIONE

La numerazione ¢ la stessa del file degli esercizi.

Sono svolti i primi due esercizi di ogni blocco — cosi ogni tipologia ha il suo modello — e tutti quelli di livello HEEN. Le
operazioni sono scritte in colonna, con i riporti e i prestiti dove vanno, e ogni procedimento si chiude con il controllo in

base 10: & I’abitudine che rende questo capitolo autocorrettivo.

1. Valore posizionale e cifre ammesse

Esercizio 1.
— (1011),
— In base 2 le cifre ammesse sono 0, 1. (in base b la cifra piti grande & b — 1)

— In 1011 non ce n’e nessuna fuori posto: e scritto bene.

Esercizio 2.
— (1201),
— In base 2 le cifre ammesse sono 0, 1.

— Qui compare 2, che in questa base non esiste: scritto male.

Esercizio 21.
— Scomponi 3407 nelle potenze di 10

— Ogni cifra vale per la potenza di 10 della sua posizione, contando da destra a partire da 10°. (¢ Ia

definizione di notazione posizionale, quella che si usa senza accorgersene)

— 3407 =3-10% +4-10%>+ 7 -10°

Esercizio 22.
— Scomponi 5280 nelle potenze di 10
— Ogni cifra vale per la potenza di 10 della sua posizione, contando da destra a partire da 10°.

—5280=5-10%+2-102+8-10'
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2. Da una base qualunque a base 10

Esercizio 31.
— (11)2

n binario le cifre sono solo 0 e 1: basta sommare i valori delle colonne dove ¢’€ un uno. (moltiplicare
—Inb le cif lo 0 e 1: bast lori dell 1 d ! ltipl

per 1 o per 0 non richiede conti)
— Le colonne con 1'uno valgono 2 + 1.

— (11)2 =3

Esercizio 32.

— (101),

— In binario le cifre sono solo 0 e 1: basta sommare i valori delle colonne dove ¢’e un uno.
— Le colonne con I'uno valgono 4 + 1.

— (101), =5

Esercizio 71.
— (2301)4

— Moltiplico ogni cifra per la potenza della base che le compete, partendo da destra con 4% = 1. (¢ 1a

definizione: si applica e basta)

— (2301)y =2-64+3-164+1-1=177

Esercizio 72.
— Moltiplico ogni cifra per la potenza della base che le compete, partendo da destra con 4° = 1.

— (3210)3 = 3-6442-16+1-4 = 228

3. Dabase 10 a base 2

Esercizio 81.
—3

— Divido per 2 e tengo i resti, finché il quoziente e zero. (¢ il metodo delle divisioni successive)
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3:2=1 resto 1
1:2=0 resto 1

— Leggo i resti dal basso verso l’alto: (11),. (I'ultimo resto ¢ la cifra piti significativa)

— Controllo in base 10: (11), vale 3. (la verifica si puo fare sempre, e costa dieci secondi)

Esercizio 82.
—5
— Divido per 2 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.

_>
5:2=2 resto 1

2:2=1 resto
1:2=0 resto 1

— Leggo iresti dal basso verso l’alto: (101),.

— Controllo in base 10: (101); vale 5.

Esercizio 111.
— 64

— Divido per 2 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.

-
64:2=32 resto O

32:2=16 resto 0

16:2= 8 resto 0

8:2= 4 resto 0

4:2= 2 resto 0

2:2=1 resto 0

1:2= 0 resto 1

— Leggo i resti dal basso verso 1’alto: (1000000)..
— Controllo in base 10: (1000000), vale 64.

Esercizio 112.
— 100

— Divido per 2 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.
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—
100:2 =50 resto O
50:2=25 resto 0
25:2=12 resto 1
12:2 = resto 0
6:2= 3 resto 0
3:2= 1 resto 1
1:2= 0 resto 1
— Leggo i resti dal basso verso I’alto: (1100100),.
— Controllo in base 10: (1100100), vale 100.
4. Da base 10 a una base qualunque
Esercizio 121.
—25
— Divido per 3 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.
%
25:3=8 resto 1
8:3=2 resto 2
2:3=0 resto 2
— Leggo i resti dal basso verso 'alto: (221)3.
— Controllo in base 10: (221)3 vale 25.
Esercizio 122.
— 30
— Divido per 3 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.
_>
30:3=10 resto O
10:3= 3 resto 1
3:3= 1 resto 0
1:3= 0 resto 1

— Leggo i resti dal basso verso I’alto: (1010);.
— Controllo in base 10: (1010)3 vale 30.
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Esercizio 146.

— 1000

— Divido per 3 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.

N
1000 : 3 =333

333:3 =111

111:3= 37

37:3= 12

12:3= 4

4:3= 1

1:3= 0

— Leggo i resti dal basso verso 1’alto: (1101001)s.

— Controllo in base 10: (1101001)3 vale 1000.

Esercizio 147.

— 729

resto
resto
resto
resto
resto
resto
resto

— Divido per 9 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.

_>
729 :

81:
9:
1:

9=281
9= 9
9=1
9= 0

— Leggo i resti dal basso verso I’alto: (1000)s.

— Controllo in base 10: (1000)9 vale 729.

5. Cambi rapidi fra basi potenza di due

Esercizio 156.

— (1011), — base 4

resto
resto
resto
resto

_ O O O

T O = W e W e S Y

— La base 4 & 22, quindi ogni sua cifra vale 2 bit: raggruppo le cifre binarie a 2 per volta, partendo da

destra. (fra basi potenza di due non serve passare dalla base 10)

— Gruppi: 10 — 2, 11 — 3. Il primo si completa con zeri a sinistra, che non cambiano il valore.

— (1011)2 = (23)4

— Controllo in base 10: i due numeri valgono 11.
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Esercizio 157.
— (110110), — base 4

— La base 4 ¢ 22, quindi ogni sua cifra vale 2 bit: raggruppo le cifre binarie a 2 per volta, partendo da
destra.

— Gruppi: 11 — 3,01 — 1, 10 — 2. Il primo si completa con zeri a sinistra, che non cambiano il
valore.

— (110110); = (312),

— Controllo in base 10: i due numeri valgono 54.

Esercizio 181.

— (656)g — base 2

— Ogni cifra della base 8 diventa un gruppo di 3 bit. (¢ il cambio rapido letto all’indietro)
— 6 — 110,5 — 101, 6 — 110.

— Attacco i gruppi e tolgo gli zeri iniziali: (110101110)5.

— Controllo in base 10: i due numeri valgono 430.

Esercizio 182.

— (1AE)16 — base 2

— Ogni cifra della base 16 diventa un gruppo di 4 bit.

— 1 — 0001, A — 1010, E — 1110.

— Attacco i gruppi e tolgo gli zeri iniziali: (110101110)5.

— Controllo in base 10: i due numeri valgono 430.

6. Il sistema esadecimale

Esercizio 196.
— (A)16
— Moltiplico ogni cifra per la potenza della base che le compete, partendo da destra con 16° = 1.

— Le lettere sono cifre: A = 10. (A vale dieci, e si va avanti fino a F)
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—>(A)16:10-1:10

Esercizio 197.

— (B)16

— Moltiplico ogni cifra per la potenza della base che le compete, partendo da destra con 16° = 1.
— Le lettere sono cifre: B = 11.

—>(B)16:11-1:11

Esercizio 221.
— 10
— Divido per 16 e tengo i resti, finché il quoziente ¢ zero.
N
10:16 =0 resto A
— Leggo i resti dal basso verso 1’alto: (A)q.
— I resti oltre il nove si scrivono come lettere.

— Controllo in base 10: (A)1¢ vale 10.

Esercizio 222.
— 12
— Divido per 16 e tengo i resti, finché il quoziente e zero.
-
12:16 =0 resto C
— Leggo i resti dal basso verso 'alto: (C)1.
— I resti oltre il nove si scrivono come lettere.

— Controllo in base 10: (C)14 vale 12.
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7. Addizione binaria

Esercizio 236.
= (1)2+(1)2

— Incolonno a destra e sommo colonna per colonna, da destra. (1 +1 = 10: scrivo 0 e riporto 1; 1+ 1+ 1 = 11:

scrivo 1 e riporto 1)

-
rip. 1
01
+01
10
— (10),

— Controlloinbase 10: 1+ 1 = 2.

Esercizio 237.
— (10)2 4+ (1)2

— Incolonno a destra e sommo colonna per colonna, da destra.

N
rip.
10
+01
11
— (11),

— Controllo in base 10: 2 +1 = 3.

Esercizio 261.
— (1011), + (110),

— Incolonno a destra e sommo colonna per colonna, da destra.

-
rip. 111
01011
+00110
10001
— (10001),

— Controllo in base 10: 11 +6 = 17.
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Esercizio 262.
— (1101), + (1010),

— Incolonno a destra e sommo colonna per colonna, da destra.

-
rip. 1
01101
+01010
10111
— (10111),

— Controllo in base 10: 13 + 10 = 23.

Esercizio 286.
— (1111111), + (1),
— Incolonno a destra e sommo colonna per colonna, da destra.

—
rip. 1111111

01111111
+00000001
10000000

— (10000000),

— Controllo in base 10: 127 +1 = 128.

Esercizio 287.
— (1100100), 4 (110111),
— Incolonno a destra e sommo colonna per colonna, da destra.

N
rip. 11 1

01100100
+00110111
10011011

— (10011011),
— Controllo in base 10: 100 + 55 = 155.
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8. Sottrazione binaria

Esercizio 296.
— (1010)2 — (11)2

— Incolonno e sottraggo da destra. Dove non si puo, chiedo in prestito alla colonna a sinistra. (il prestito
vale due: 10—1=1)

_>
1010

—0011
0111

— Qui il prestito attraversa pitt colonne: quando quella accanto e 0, chiede a sua volta a quella dopo.
— (111),

— Controllo in base 10: 10 -3 = 7.

Esercizio 297.
— (1100), — (101),
— Incolonno e sottraggo da destra. Dove non si puo, chiedo in prestito alla colonna a sinistra.

_>
1100

—-0101
0111

— Qui il prestito attraversa pit colonne: quando quella accanto ¢ 0, chiede a sua volta a quella dopo.
— (111),

— Controllo in base 10: 12 -5 = 7.

Esercizio 321.
— (1000000), — (100101),
— Incolonno e sottraggo da destra. Dove non si puo, chiedo in prestito alla colonna a sinistra.

—
1000000

—0100101
0011011
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— Qui il prestito attraversa piti colonne: quando quella accanto e 0, chiede a sua volta a quella dopo.
— (11011),

— Controllo in base 10: 64 — 37 = 27.

Esercizio 322.
— (1100100), — (101011),
— Incolonno e sottraggo da destra. Dove non si puo, chiedo in prestito alla colonna a sinistra.

_>
1100100

—0101011
0111001

— Qui il prestito attraversa pitt colonne: quando quella accanto e 0, chiede a sua volta a quella dopo.
— (111001),

— Controllo in base 10: 100 — 43 = 57.

9. Moltiplicazione binaria

Esercizio 341.
— (11)3 x (10)2

— Per ogni cifra del secondo numero scrivo un prodotto parziale: zero se la cifra & 0, una copia del
primo numero se € 1, spostata di una posizione ogni volta. (la tavola e 1-1 = 1 e tutto il resto zero)

—
11

x 10
00
110
110
— Sommo i prodotti parziali: (110),.

— Controllo in base 10: 3 x 2 = 6.

Esercizio 342.

— (11)2 X (11)2
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— Per ogni cifra del secondo numero scrivo un prodotto parziale: zero se la cifra e 0, una copia del
primo numero se e 1, spostata di una posizione ogni volta.

—
11

x 11
11
110

1001

— Sommo i prodotti parziali: (1001)s.

— Controllo in base 10: 3 x 3 = 9.

Esercizio 361.
— (1101), x (101);

— Per ogni cifra del secondo numero scrivo un prodotto parziale: zero se la cifra & 0, una copia del
primo numero se € 1, spostata di una posizione ogni volta.

_>
1101

X 101
1101
00000
110100
1000001

— Sommo i prodotti parziali: (1000001 ).
— Controllo in base 10: 13 x 5 = 65.

Esercizio 362.
— (1011), x (110),

— Per ogni cifra del secondo numero scrivo un prodotto parziale: zero se la cifra & 0, una copia del
primo numero se ¢ 1, spostata di una posizione ogni volta.

%
1011

X 110
0000
10110
101100
1000010
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— Sommo i prodotti parziali: (1000010),.

— Controllo in base 10: 11 x 6 = 66.

10. Divisione binaria

Esercizio 381.
— (110)2 : (10)2

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta. (la cifra del

quoziente puo essere solo 0 o 1: non c¢’e niente da indovinare)
— 1 < 10, scrivo 0; 11 > 10, scrivo 1 eresta 1; 10 > 10, scrivo 1 e resta 0.
— Quoziente (11),, resto (0),.

— Prova della divisione: 2 - 3 + 0 = 6. (il resto dev’essere sempre minore del divisore)

Esercizio 382.

— (1000); : (10),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.
— 1 < 10, scrivo 0; 10 > 10, scrivo 1 e resta 0; 0 < 10, scrivo 0; 0 < 10, scrivo 0.

— Quoziente (100),, resto (0),.

— Prova della divisione: 2 -4 +0 = 8.

Esercizio 406.

— (1101110)5 : (101),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.

— 1 < 101, scrivo 0; 11 < 101, scrivo 0; 110 > 101, scrivo 1 eresta 1; 11 < 101, scrivo 0; .. ..
— Quoziente (10110),, resto (0)s.

— Prova della divisione: 5-22 +0 = 110.

Esercizio 407.
— (10000000); : (111),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.
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— 1 < 111, scrivo 0; 10 < 111, scrivo 0; 100 < 111, scrivo 0; 1000 > 111, scrivo 1l eresta 1;....
— Quoziente (10010),, resto (10)s.

— Prova della divisione: 7 - 18 + 2 = 128.

Esercizio 408.

— (10010110); : (1011),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.
— 1 < 1011, scrivo 0; 10 < 1011, scrivo 0; 100 < 1011, scrivo 0; 1001 < 1011, scrivo 0; . ...
— Quoziente (1101);, resto (111),.

— Prova della divisione: 11 - 13 + 7 = 150.

Esercizio 409.

— (11001000); : (1101),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.
— 1 < 1101, scrivo 0; 11 < 1101, scrivo 0; 110 < 1101, scrivo 0; 1100 < 1101, scrivo 0; .. ..
— Quoziente (1111),, resto (101)5.

— Prova della divisione: 13 - 15 + 5 = 200.

Esercizio 410.

— (11111111)7 : (1111),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.

— 1 < 1111, scrivo 0; 11 < 1111, scrivo 0; 111 < 1111, scrivo 0; 1111 > 1111, scrivo 1 eresta 0; ....
— Quoziente (10001),, resto (0),.

— Prova della divisione: 15-17 + 0 = 255.

Esercizio 411.
— (10110100); : (1100),
— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.

— 1 < 1100, scrivo 0; 10 < 1100, scrivo 0; 101 < 1100, scrivo 0; 1011 < 1100, scrivo 0; ....
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— Quoziente (1111)5, resto (0)s.

— Prova della divisione: 12 - 15+ 0 = 180.

Esercizio 412.

— (10010000); : (1001),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.

— 1 < 1001, scrivo 0; 10 < 1001, scrivo 0; 100 < 1001, scrivo 0; 1001 > 1001, scrivo 1 eresta O; . ...
— Quoziente (10000),, resto (0),.

— Prova della divisione: 9 - 16 + 0 = 144.

Esercizio 413.

— (10101001); : (1101),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.
— 1 < 1101, scrivo 0; 10 < 1101, scrivo 0; 101 < 1101, scrivo 0; 1010 < 1101, scrivo 0; .. ..
— Quoziente (1101),, resto (0),.

— Prova della divisione: 13- 13 + 0 = 169.

Esercizio 414.

— (11000100); : (1110),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.
— 1 < 1110, scrivo 0; 11 < 1110, scrivo 0; 110 < 1110, scrivo 0; 1100 < 1110, scrivo 0; ....
— Quoziente (1110),, resto (0),.

— Prova della divisione: 14 - 14 + 0 = 196.

Esercizio 415.

— (11100001); : (1111),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.
— 1 < 1111, scrivo 0; 11 < 1111, scrivo 0; 111 < 1111, scrivo 0; 1110 < 1111, scrivo 0; .. ..

— Quoziente (1111),, resto (0),.
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— Prova della divisione: 15 - 15 + 0 = 225.

Esercizio 416.

— (11110011)5 : (1001),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.

— 1 < 1001, scrivo 0; 11 < 1001, scrivo 0; 111 < 1001, scrivo 0; 1111 > 1001, scrivo 1 e resta 110; ....
— Quoziente (11011),, resto (0),.

— Prova della divisione: 9 - 27 + 0 = 243.

Esercizio 417.

— (1111001); : (1011),

— Divisione lunga: prendo le cifre da sinistra e a ogni passo chiedo se il divisore ci sta.

— 1 < 1011, scrivo 0; 11 < 1011, scrivo 0; 111 < 1011, scrivo 0; 1111 > 1011, scrivo 1 e resta 100; ....
— Quoziente (1011),, resto (0),.

— Prova della divisione: 11 -11 +0 = 121.

11. Complemento a due

Esercizio 418.

— Scrivi —1 su 8 bit

— Parto dal positivo su 8 bit: 1 = (00000001 ). (il complemento a due si costruisce dal numero positivo)
— Inverto tutti i bit: (11111110)5.

— Aggiungo 1: (11111111),.

— Controllo con la formula: 28 — 1 = 255, e infatti (11111111); vale 255.

Esercizio 419.
— Scrivi —2 su 8 bit
— Parto dal positivo su 8 bit: 2 = (00000010);.

— Inverto tutti i bit: (11111101)s.

IllogicoMatematico - Pagina 16



SOLUZIONI SVOLTE SISTEMI DI NUMERAZIONE

— Aggiungo 1: (11111110),.
— Controllo con la formula: 28 — 2 = 254, e infatti (11111110); vale 254.

Esercizio 433.
— Calcola 50 — 37 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 50 = (00110010),, e —37 in complemento a due & (11011011),. (sottrarre

& sommare il complemento a due: al computer serve un circuito solo)
— Sommo: 00110010 4 11011011 = 100001101.
— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00001101), = 13.

— Controllo in base 10: 50 — 37 = 13.

Esercizio 434.

— Calcola 100 — 45 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 100 = (01100100),, e —45 in complemento a due & (11010011),.
— Sommo: 01100100 + 11010011 = 100110111.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00110111), = 55.

— Controllo in base 10: 100 — 45 = 55.

Esercizio 435.

— Calcola 64 — 32 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 64 = (01000000),, e —32 in complemento a due & (11100000)5.
— Sommo: 01000000 4 11100000 = 100100000.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00100000), = 32.

— Controllo in base 10: 64 — 32 = 32.

Esercizio 436.

— Calcola 80 — 15 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 80 = (01010000),, e —15 in complemento a due & (11110001)s.
— Sommo: 01010000 4 11110001 = 101000001.
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— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (01000001), = 65.

— Controllo in base 10: 80 — 15 = 65.

Esercizio 437.

— Calcola 120 — 99 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 120 = (01111000),, e —99 in complemento a due & (10011101)s.
— Sommo: 01111000 + 10011101 = 100010101.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00010101), = 21.

— Controllo in base 10: 120 — 99 = 21.

Esercizio 438.

— Calcola 127 — 100 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 127 = (01111111),, e —100 in complemento a due & (10011100)5.
— Sommo: 01111111 4 10011100 = 100011011.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00011011), = 27.

— Controllo in base 10: 127 — 100 = 27.

Esercizio 439.

— Calcola 75 — 60 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 75 = (01001011),, e —60 in complemento a due & (11000100)5.
— Sommo: 01001011 4 11000100 = 100001111.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00001111), = 15.

— Controllo in base 10: 75 — 60 = 15.

Esercizio 440.

— Calcola 90 — 33 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 90 = (01011010),, e —33 in complemento a due & (11011111),.
— Sommo: 01011010 4- 11011111 = 100111001.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00111001), = 57.
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— Controllo in base 10: 90 — 33 = 57.

Esercizio 441.

— Calcola 110 — 55 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 110 = (01101110),, e —55 in complemento a due & (11001001 ).
— Sommo: 01101110 4 11001001 = 100110111.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00110111), = 55.

— Controllo in base 10: 110 — 55 = 55.

Esercizio 442.

— Calcola 45 — 20 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 45 = (00101101),, e —20 in complemento a due & (11101100)5.
— Sommo: 00101101 4 11101100 = 100011001.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00011001), = 25.

— Controllo in base 10: 45 — 20 = 25.

Esercizio 443.

— Calcola 60 — 59 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 60 = (00111100),, e —59 in complemento a due & (11000101)5.
— Sommo: 00111100 4 11000101 = 100000001.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (00000001), = 1.

— Controllo in base 10: 60 — 59 = 1.

Esercizio 444.

— Calcola 100 — 1 su 8 bit, sommando il complemento a due

— Scrivo i due numeri su 8 bit: 100 = (01100100),, e —1 in complemento a due & (11111111)s.
— Sommo: 01100100 + 11111111 = 101100011.

— Il nono bit esce dagli 8 bit e si butta via: resta (01100011), = 99.

— Controllo in base 10: 100 — 1 = 99.
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12. Casi limite, errori e basi da trovare

Esercizio 445.
— (10), = 10
— Falso. (quando c’e un dubbio si converte in base 10 e si guarda)

— falso

Esercizio 446.
— (10)2 =2
— Vero.

— Vero

Esercizio 465.
— (1011)2 + (11)2 = (1120)2

— Dov’e 'errore: in binario non esiste la cifra 2: 1 41 fa 0 con riporto. (il primo campanello & una cifra

impossibile in quella base)

— Il risultato giusto & 1110.

Esercizio 466.
— 37 = (101001); (resti letti dall’alto)
— Dov’e l'errore: i resti si leggono dal basso verso l'alto.

— Il risultato giusto € 100101.

Esercizio 475.
— Un numero vale 11 in base 10: come si scrive in base 2?

— E una conversione da base 10 a base 2: divisioni successive. («a ritroso» qui vuol dire solo partire dal valore

invece che dalla scrittura)
— 11 = (1011)2
— Controllo in base 10: (1011), vale 11.
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Esercizio 476.

— Un numero vale 25 in base 10: come si scrive in base 2?

— E una conversione da base 10 a base 2: divisioni successive.
— 25 = (11001),

— Controllo in base 10: (11001); vale 25.

Esercizio 477.

— Un numero vale 37 in base 10: come si scrive in base 2?

— E una conversione da base 10 a base 2: divisioni successive.
— 37 = (100101),

— Controllo in base 10: (100101), vale 37.

Esercizio 478.

— Un numero vale 64 in base 10: come si scrive in base 2?

— E una conversione da base 10 a base 2: divisioni successive.
— 64 = (1000000),

— Controllo in base 10: (1000000), vale 64.

Esercizio 479.

— Un numero vale 100 in base 10: come si scrive in base 2?

— E una conversione da base 10 a base 2: divisioni successive.
— 100 = (1100100),

— Controllo in base 10: (1100100), vale 100.

Esercizio 480.
— Un numero vale 255 in base 10: come si scrive in base 2?

— E una conversione da base 10 a base 2: divisioni successive.
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—5 255 = (11111111),
— Controllo in base 10: (11111111); vale 255.

Esercizio 481.

— Un numero vale 47 in base 10: come si scrive in base 16?

— E una conversione da base 10 a base 16: divisioni successive.

— 47 = (2F)16

— Controllo in base 10: (2F )14 vale 47.

Esercizio 482.

— Un numero vale 200 in base 10: come si scrive in base 16?

— E una conversione da base 10 a base 16: divisioni successive.

— 200 = (C8)16

— Controllo in base 10: (C8)14 vale 200.

Esercizio 483.

— Un numero vale 177 in base 10: come si scrive in base 4?

— E una conversione da base 10 a base 4: divisioni successive.
— 177 = (2301)4

— Controllo in base 10: (2301), vale 177.

Esercizio 484.

— Un numero vale 430 in base 10: come si scrive in base 8?

— E una conversione da base 10 a base 8: divisioni successive.
— 430 = (656)s

— Controllo in base 10: (656)g vale 430.

Esercizio 485.
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— Per quale valore della base b si ha (21), = 7?

— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 2[71 + 1. (la notazione posizionale vale anche quando la

base & I'incognita)

— Deve fare 7: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—b=3

— Controllo in base 10: (21); = 7.

Esercizio 486.
— Per quale valore della base b si ha (13), = 7?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 16! + 3.

— Deve fare 7: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—b=4
— Controllo in base 10: (13)4 = 7.

Esercizio 487.
— Per quale valore della base b si ha (101), = 26?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 1% 4 0b! + 1.

— Deve fare 26: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—b=>5

— Controllo in base 10: (101)5 = 26.

Esercizio 488.
— Per quale valore della base b si ha (22), = 8?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 2bt + 2.

— Deve fare 8: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—+b=3
— Controllo in base 10: (22); = 8.
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Esercizio 489.
— Per quale valore della base b si ha (11), = 6?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 16! + 1.

— Deve fare 6: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—b=>5

— Controllo in base 10: (11)5 = 6.

Esercizio 490.
— Per quale valore della base b si ha (30), = 12?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 3pl +0.

— Deve fare 12: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—b=4

— Controllo in base 10: (30)4 = 12.

Esercizio 491.
— Per quale valore della base b si ha (100), = 49?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 162 + 0b* + 0.

— Deve fare 49: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—-b=7

— Controllo in base 10: (100); = 49.

Esercizio 492.
— Per quale valore della base b si ha (12), = 8?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 16! + 2.

— Deve fare 8: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.
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—b=6

— Controllo in base 10: (12)s = 8.

Esercizio 493.
— Per quale valore della base b si ha (111), = 13?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 1% 4 16! + 1.

— Deve fare 13: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—b=3
— Controllo in base 10: (111); = 13.

Esercizio 494.
— Per quale valore della base b si ha (20), = 12?
— Scrivo il valore in funzione della base incognita: 2bt + 0.

— Deve fare 12: provo le basi ammesse, ricordando che devono essere maggiori di ogni cifra che
compare.

—+b=6

— Controllo in base 10: (20)¢ = 12.

Esercizio 495.
— Dimostra che in binario un numero & pari se e solo se finisce per 0.

— Non si chiede un conto: si deve far vedere che la regola vale sempre, e per farlo si torna alla
definizione di notazione posizionale. (una regola si dimostra dal valore delle colonne, non provando qualche

numero)

— L'ultima cifra vale ¢y - 2° e tutte le altre colonne sono multipli di 2: la somma & pari esattamente
quando ¢y = 0.

Esercizio 496.
— Dimostra che moltiplicare un numero binario per (10), equivale ad aggiungere uno zero a destra.

— Non si chiede un conto: si deve far vedere che la regola vale sempre, e per farlo si torna alla
definizione di notazione posizionale.
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— Aggiungere uno zero sposta ogni cifra di una colonna, e ogni colonna vale il doppio della
precedente: il valore raddoppia.

Esercizio 497.
— Dimostra che con 7 bit si scrivono esattamente 2" numeri diversi.

— Non si chiede un conto: si deve far vedere che la regola vale sempre, e per farlo si torna alla
definizione di notazione posizionale.

PR

— Ogni bit ha 2 possibilita indipendenti dalle altre: 2-2 - - - 2 per n volte.

Esercizio 498.
— Dimostra che il numero binario fatto di # uni vale 2" — 1.

— Non si chiede un conto: si deve far vedere che la regola vale sempre, e per farlo si torna alla
definizione di notazione posizionale.

— Elasomma1+2+44+ - +2""1; aggiungendo 1 si ottiene 2", quindi la somma vale 2" — 1.

Esercizio 499.
— Dimostra che un numero binario & divisibile per 4 se e solo se le sue ultime due cifre sono 00.

— Non si chiede un conto: si deve far vedere che la regola vale sempre, e per farlo si torna alla
definizione di notazione posizionale.

— Tutte le colonne dalla terza in poi valgono multipli di 4: restano solo ¢; - 2 4 ¢o, che & nullo solo con
c1 =co=0.

Esercizio 500.
— Dimostra che in base b il numero (10);, vale sempre b, qualunque sia la base.

— Non si chiede un conto: si deve far vedere che la regola vale sempre, e per farlo si torna alla
definizione di notazione posizionale.

— (10), = 1-b* + 0 b° = b: & il motivo per cui la base non ha un simbolo tutto suo.
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